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OSRODKI LEAPS

Liga Europejskich Zrédet Swiatta Opartych na Akceleratorach (LEAPS, League of European Accelera-
tor-based Photon Sources) to strategiczne konsorcjum 19 europejskich osrodkéw wykorzystujacych
promieniowanie synchrotronowe i lasery na swobodnych elektronach. Gtéwng misja tej inicjatywy jest
podnoszenie jakosci i znaczenia badan podstawowych, stosowanych i przemystowych w poszczegdélnych
osrodkach z myslg o ptynacych z tego korzysciach dla nauki, innowacji i spoteczenistw w Europie.
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Nasze wspodlne dziatania
to katalizator europejskich
badan naukowych
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Wizja

Swiat, w ktérym europejska nauka jest
katalizatorem  do “‘stawiania  czofa
globalnym  wyzwaniom, ' kluczowym
czynnikiem wptywajgcym nakonkuren-
cyjnos¢ i sitg napedowq prowadzaca do
Scislejszej integracji i pokoju poprzez
wspotprace naukowa!
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Misja

W ramach konsorcjum LEAPS wykorzys-
tamy potencjat tkwigcy w sile naszego
wspolnego gtosu i zadbamy o to, aby
wspotpracujgce z nami osrodki nadal
odgrywaty wiodacyg role na Swiecie,
stanowity potezne narzedzie rozwojuiinte-
gracji umiejetnosci umozliwiajgce wycho-
dzenie naprzeciw globalnym wyzwaniom
XX wieku oraz pozwalaty na konsolidacje
wiodgcej pozycji Europy w tym zakresie.
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BADANIA, KTORE PRZYNOSZA

KORZYSCI SPOYECZENSTWU

Na kolejnych stronach opisano wybrane przetomowe
badania i innowacyjne projekty wykorzystujace jedno lub
kilka europejskich zrodet Swiatta opartych na akcelera-
torach. Osrodki te majg charakter multidyscyplinarny
i interdyscyplinarny. Zrzeszajg naukowcdw z catego Swiata
zajmujacych sie réznymi dziedzinami, takimi jak fizyka,
chemia, badania nad energig, technologie informacyjne,
medycyna, biologia, ochrona srodowiska, bezpieczerstwo
zywnosciowe i dziedzictwo kulturowe.

Zrédta s$wiatta oparte na akceleratorach odgrywaja
kluczowa role w wychodzeniu naprzeciw wielkim
wyzwaniom. Wpierajg badania stosowane prowadzone
w zwigzku z potrzebami terazniejszosci, a jednoczesnie
promuja prowadzenie badan podstawowych decyduja-
cych o przysztych postepach.

Nasza sita tkwi

O ogromnym globalnym wptywie naszych osrodkow swi-
adczy ponad 107 000 publikacji wydanych w ciggu ostat-
niej dekady. W Europie projekt LEAPS wyrdznia sie w $ro-
dowisku naukowym. Z 19 osrodkéw biorgcych udziat
w projekcie korzysta ponad 30 000 naukowcow z 93 kra-
jow. Prowadzg one Scistq wspotprace z krajowymi organ-
izacjami uzytkownikéw oraz ESUO — europejska organ-
izacjg uzytkownikdw promieniowania synchrotronowego
i laserow na swobodnych elektronach.*

Konsorcjum LEAPS opracowato niedawno nowg europe-
jska strategie wspotpracy na kolejng dekade. Jej celem
jest utrzymanie czotowej pozycji w zakresie opracowywa-
nia rozwigzan pozwalajacych na stawianie czota obecnym
i przysztym wyzwaniom w obszarze badan i innowacji oraz
dazenie do tego, aby Europa petnita role swiatowego lid-
era w dziedzinie kluczowych technologii przysztosci.

we wspolnym dziataniu

Dziatajgc wspolnie,
znajdujemy rozwigzania

thttps://www.esuo.eu/

2https://link.springer.com/article/10.1140/epjp/s13360-023-03947-w
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Najnowszy raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych przewiduje,

ze do 2050 roku na swiecie bedzie zyto 9,6 miliarda ludzi, a liczba oséb
w wieku 60+ podwoi sie. Sprostanie wyzwaniom zdrowotnym wymaga
szerokiego zaangazowania — od badan podstawowych i nowych metod
leczenia po profilaktyke zdrowotna.

Kwestiami tymi zajmujg sie réwniez naukowcy z europejskich zrédet
Swiatta opartych na akceleratorach, przyczyniajac sie do rozwoju
nowych metod leczenia, zrozumienia chordb i poprawy skutecznosci
projektowania lekdw oraz promujac innowacje w opiece zdrowotnej.



Rak piersi: zrozumiec, aby wyleczy¢

Zrédto: S. Haas, DESY

Wedtug danych z WHO w 2022 roku rak piersi byt przyczyng 670 000 zgondéw na catym
Swiecie. We wczesnej postaci rak piersi nie zagraza zyciu, ale w przypadku przerzutu
komorek nowotworowych w tkance do pobliskich weztéw chtonnych lub waznych
narzgdoéw moze dojs¢ do zgonu. W ramach miedzynarodowej wspotpracy pomiedzy
naukowcami z réznych instytucji opracowano nowatorskie multimodalne podejscie do
obrazowania przy ocenie tkanki raka piersi. Prowadzone badania nie tylko przyczyniaja
sie do lepszego zrozumienia proceséw powstawania przerzutdéw raka piersi, ale takze
dowodzg, jak istotne jest opracowywanie nowych strategii terapeutycznych w onkologii
neurochirurgicznej.®

Wczesne wykrywanie padaczki zaleznej od pirydoksyny
u noworodkow

;
t
%

Zrédto: Rainer Mairores, Pixabay

Padaczka zalezna od pirydoksyny (PDE) to wrodzony btgd metabolizmu, ktéry przyczynia
sie do wystepowania ciezkiej padaczki u noworodkéw. Wczesne wykrywanie choroby
w badaniach przesiewowych noworodkéw pozwolitoby na wczesne stawianie praw-
idtowej diagnozy. Konwencjonalne metody nie pozwalajg na identyfikacje biomarkerdw,
ktére mogtyby byé wykorzystywane do wykrywania choroby. Jednak dzieki zastosowaniu
spektroskopii jondw w podczerwieni wczesniej nieznany ludzki metabolit zaklasy-
fikowano jako zwigzek wysoce diagnostyczny zgodny z protokotami badan przesie-
wowych PDE noworodkow.

3https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/breast-cancer
“https://doi.org/10.1038/s41598-024-51945-4
*https://doi.org/10.1172/JCI148272




Krok w kierunku zapobiegania cukrzycy

Credit: T. Ursby, MAX IV

Enzym zwany reduktazg urokanianowa, ktéry wystepuje w bakteriach znajdujgcych sie
w ludzkich jelitach, rozktada kwas urokanowy (naturalny sktadnik skéry i innych tkanek
organizmu) na produkt metaboliczny propionian imidazolu. Metabolit ten jest pow-
igzany z cukrzyca i innymi chorobami. Aby ustali¢, w jaki sposéb mozna zahamowat¢
enzymizapobiecprodukcji propionianuimidazolu (metabolituzwigzanegoz wystepowan-
iem cukrzycy), zespét naukowcdw zbadat jego strukture molekularna.®

Odwracanie zmian w dystrofii miesniowej

Zrédto: © Adobe Stock

Wrodzona dystrofia miesniowa jest rzadkg choroba, ktéra moze prowadzi¢ do wysokiego
poziomu niepetnosprawnosci i niskiej oczekiwanej dtugosci zycia. Dotyka gtéwnie dzieci
inie podlegaleczeniu. Badanie wspierane przez stowarzyszenie pacjentow we wspotpracy
ze szpitalem dzieciecym w Barcelonie rzucito swiatto (w sensie dostownym) na zmiany
w komérkach spowodowane chorobg i dowiodto, ze eksperymentalne leczenie
za pomoca terapii genowej pomaga odwrdcic te zmiany.’

Shttps://www.maxiv.lu.se/article/one-step-towards-prevention-of-diabetes-linked-sub-
stance-produced-by-the-human-gut-microbiota-first-user-experiment-at-micromax/
"https://www.mdpi.com/1422-0067/23/14/7651




Leki przeciwwirusowe dostepne na rynku globalnym

CovID-19

W pierwszym roku pandemii
COVID-19 co pie¢ dni pojawiata
sie Srednio jedna publikacja
dotyczaca koronawirusa
pochodzaca z synchro-

tronowego zrodta Swiatta.
Rysunek przedstawiajacy dimer SARS-CoV-2 z potprzezroczystg powierzchnig w kolorze szarym. W tym czasie zostata uwypuk-

Zrédto: Diamond Light Source Ltd

lona szczegdlna rola konsorc-
jum LEAPS, poniewaz wszystkie

Dzieki bezprecedensowej i w petni otwartej (opartej na crowdsourcingu) wspédtpracy oérodki  LEAPS  udostepnity
ponad 200 naukowcow skupionych wokét zrodta swiatta szybko zidentyfikowano i opra- swoje stacje eksperymentalne
cowano nowe zwigzki, ktére wykazujg doskonata aktywnos¢ przeciwwirusowg przeci- wirusologom i szpitalom w celu
wko kluczowemu enzymowi wirusa SARS-CoV-2 — jego gtéwnej proteazie (Mpro), ktéra przeprowadzenia precyzyjnych
bierze udziat w reprodukcji wirusa. Gtéwny kandydat na lek jest obecnie poddawany analiz strukturalnych.?

ocenie przedklinicznej.*

Tréjwymiarowa struktura proteazy Mpro zostata rozszyfrowana juz w marcu 2020 roku.
Analiza struktury 3D pozwala na systematyczne opracowywanie lekdw hamujacych
reprodukcje wirusa.*!

Produkcja izotopow medycznych bez rozszczepienia
jadra atomowego

Zrédto: J. Jeibmann, HZDR

W ramach wspétpracy z holenderska firma Demcon przez tydzien nieprzerwanie skupi-
ano wigzke elektrondw o mocy 30 kW na niewielkiej objetosci materiatu. Zdeponowana
energia, poréwnywalna z energig Boeinga 747 poruszajacego sie z predkoscig 900 km/h,
spowodowata wytworzenie molibdenu-99, ktéry rozpada sie na technet-99m. Izotop ten
jest powszechnie stosowany do obrazowania w leczeniu pacjentéw chorych na raka.
Innowacyjna metoda produkcji izotopdéw pozwala unikng¢ koniecznosci rozszczepiania
uranu w reaktorach jadrowych, zmniejszajgc tym samym ilos¢ odpaddw radioaktywnych
i umozliwiajgc potencjalng skalowalno$¢ w ramach zastosowan przemystowych.

8 https://lightsources.org/2021/12/14/lightsource-research-and-sars-cov-2/

9 https://leaps-initiative.eu/wp-content/uploads/2020/05/LEAPS_fighting COVID19_May2020.pdf

0 https://www.nature.com/articles/s41467-023-37035-5

" https://www.science.org/doi/10.1126/science.abb3405 e
2 https://www.hzdr.de/db/Cms?p0id=65365&pNid=3438




Wptywanie na proces odkrywania nowych lekéow

Credit: © Adobe Stock

Firma AstraZeneca Gothenburg od poczatku swojego istnienia korzystata z osrodkéw
synchrotronowych w ramach badan nad chorobami uktadu oddechowego, sercowo-
naczyniowego i nerek, uzyskujgc wysokiej rozdzielczosci struktury kandydatow na leki.
Synchrotrony — udostepniane zdalnie i czesto w petni zautomatyzowane — upraszczajg
przesytanie probek i pobieranie danych. Firma AstraZeneca, ktéra wczesniej prowadzita
wtasne pracownie rentgenowskie, w 2019 roku wybrata synchrotrony ze wzgledu
na doskonatg jakos¢ i dostepnos$¢ danych. Obecnie w badaniach krystalograficznych
nad lekami polega wytgcznie na synchrotronach. W trakcie badan klinicznych jest
wielu kandydatéw na leki przeciw astmie i chorobom sercowo-naczyniowym. Dzieki
skorzystaniu ze wsparcia osrodkéw synchrotronowych firma AstraZeneca udoskonalita
swoje programy badawcze, co doprowadzito do rezygnacji z witasnego Zrodta
promieniowania rentgenowskiego. Przyktad ten pokazuje, ze program LEAPS oferuje
kompleksowe wsparcie dla branz we wszystkich sektorach, europejska wspotpraca
w zakresie Zrddet Swiatta jest stale wzmacniana i wdrazane sg nowe innowacyjne
strategie.



A

Aby wtaczy¢ dostawy energii i cykle materiatowe do spdjnej gospodarki
niskoemisyjnej, jako spoteczeristwo potrzebujemy zréwnowazonych
technologii. Waznym czynnikiem napedzajgcym przejscie do zrown-
owazonego spoteczenstwa neutralnego pod wzgledem emisji dwut-
lenku wegla jest energia stoneczna. Rdwnie wazne jest zapewnienie
dostepu do czystej energii elektrycznej w okresach niskiego nastonec-
znienia. Pod tym wzgledem wiodgcg role odgrywa konwersja energii
chemicznej, w ktorej szczegdlne znaczenie majg wododr i baterie.

Paliwa kopalne zostang zastgpione przez technologie ,Power-to-Gas”

i ,Power-to-Fuel” umozliwiajace przeksztatcanie energii w gazy i paliwa.
Ich produkcja pochtania nawet dwutlenek wegla z atmosfery. Nalezy
zbadad wszystkie mozliwosci zwiekszenia zréwnowazonego podejscia
do globalnych dostaw energii.



Tansze i wydajniejsze ogniwa stoneczne

Zrédta: © Adobe Stock

Technologia tanich krzemowych ogniw stonecznych po raz pierwszy przekroczyta prog
30% wydajnosci. Badania wykazaty, ze dzieki utozeniu ogniw krzemowych i perowski-
towych w tak zwang strukture tandemowa wydajnos¢ wynosi 31,25%, co stanowi wzrost
0 28% wzgledem wydajnosci najlepszych ogniw komercyjnych. W przypadku samych
krzemowych ogniw stonecznych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej
perspektywy w zakresie maksymalnej mozliwej wydajnosci sg ograniczone (okoto 24,5%
dla ogniw komercyjnych, 27% w warunkach laboratoryjnych i 29% w obliczeniach teore-
tycznych).

Ekonomiczne i elastyczne ogniwa stoneczne

Zrédta: © Adobe Stock

Ekonomiczne i elastyczne ogniwa stoneczne sg jednym z filaréw gospodarki neutralnej pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla. Innowacyjne, catkowicie organiczne ogniwa stoneczne
to obiecujace rozwigzania, ktére by¢ moze zostang wykorzystywane w rzeczywistych zasto-
sowaniach. Aby zidentyfikowac waskie gardfa w odniesieniu do wydajnosci tych urzadzen,
miedzynarodowy zespdt wykorzystat ultrakrdtkie impulsy rentgenowskie i znalazt nowy
i szybki kanat do generowania mobilnych no$nikow tadunku. Nosniki te odgrywaja kluczowa
role w urzadzeniach fotowoltaicznych.**

Bhttps://www.science.org/doi/10.1126/science.adg0091
¥ https://www.nature.com/articles/s41467-021-21454-3




Fotokatalityczne rozszczepienie wody w praktyce

Zrédto: DESY

Miedzynarodowy zespdt podjat sie badania wigzan wodorowych czasteczek wody
na fotokatalizatorze oraz pierwszych etapdw ztozonych $ciezek reakcji. Przy optymalizacji
danych technologii kluczowe jest systematyczne rozbijanie ztozonego procesu na poje-
dyncze ultraszybkie etapy reakcji. Wstepne dane (femtosekundy po aktywacji $wiattem
uktadu katalizator/woda) dostarczajg cennych informacji istotnych dla szeregu reakcji
katalitycznych w rzeczywistych wodnych warunkach pracy.*

Zrédta: © Adobe Stock

Gorace, suche regiony lub pustynie z intensywnym promieniowaniem stonecznym ideal-
nie nadaja sie do montazu systemoéw fotowoltaicznych. Jednak cechg charakterystyczng
tych miejsc jest brak stodkiej wody. Grupa naukowcdw podjeta sie badania katalizatoréw,
ktére umozliwiajg bezposrednie rozszczepianie wody morskiej, a tym samym wykorzyst-
anie znacznie bardziej obfitych i niewyczerpanych zasobéw surowej wody.*

Shttps://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.130.108001
% https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aenm.201800338

Magazynowanie
energii

Jezeli zrownowazona energia
elektryczna pochodzaca
ze zrodet fotowoltaicznych
i wiatrowych nie jest od razu
wykorzystywana, trzeba ja
magazynowa¢ w celu zag-
warantowania  bezpiecznych
i nieprzerwanych  dostaw
energii. W procesie elektro-
chemicznego  rozszczepiania
wody na tlen i wodor tkwi
ogromny potencjat w zakresie
przechodzenia do ekologicznej
gospodarki wodorowe;j.




Syntetyczne paliwa lotnicze i syntetyczny gaz do gotowania

Credit: © Adobe Stock

Celem projektu CARE-O-SENE , jest opracowanie wysokowydajnych katalizatoréw Fis-
chera-Tropscha w celu przeprowadzenia transformacji sektora lotniczego. Z kolei Green-
QUEST to globalna inicjatywa skupiajaca sie na produkcji skalowalnej ekologicznej wersji
gazu ptynnego ze irédet kopalnych. Celem projektu jest ustanowienie dostepnych
globalnie najlepszych praktyk w zakresie polityki, standardéw technicznych, bezpiec-
zenstwa i struktur rynkowych/biznesowych. Oba projekty przyspieszajg cykle innowacji,
taczac rozwdj technologii przemystowych z podstawowym zrozumieniem produktu
korncowego. W przypadku tych projektow promieniowanie synchrotronowe stanowi
potezne narzedzie wykorzystywane do badania struktury molekularnej i atomowej
materiatéw, co umozliwia ukierunkowany i efektywny rozwdj oraz optymalizacje nowych
materiatéw potrzebnych do sprostania obecnym wyzwaniom zwigzanym z transformacja
energetyczna.

7 https://care-o-sene.com/en/care-o-sene/
B https://www.helmholtz-berlin.de/pubbin/news_seite?nid=24135;sprache=en
¥ https://www.helmholtz-berlin.de/pubbin/news_seite?nid=26646&sprache=en&seitenid=1

Zielony wodor

Woddr moze byc postrzegany
jako pierwsze ogniwo w dtugim
i rozgatezionym tancuchu.
Transport wodoru bez ryzyka
zwigzanego z czgsteczkami lub
dalsze przetwarzanie go z dwu-
tlenkiem wegla w celu produk-
cji zrownowazonych zwigzkow
wymaga zrozumienia i opty-
malizacji reakcji katalitycznych.




Innowacyjne akumulatory niezawierajgce litu

Zrédto: © Adobe Stock

Wraz z rosngcym zuzyciem energii elektrycznej, zwtaszcza w elektromobilnosci, zapotr-
zebowanie na energie z akumulatoréw rosnie w szybkim tempie. W przypadku samych
akumulatoréw litowo-jonowych spodziewany jest wzrost z 700 GWh w 2022 roku
do 4700 GWh w 2030 roku.?

Konsorcjum LEAPS zdecydowanie popiera europejska mape drogowg ,BATTERY
2030+”.%* We wszystkich osrodkach LEAPS odnotowano gwattowny wzrost popytu
ze strony Srodowisk zajmujacych sie badaniami nad akumulatorami oraz rosnace zaint-
eresowanie ze strony przemystu. W kontekscie nastepnej generacji systemdéw maga-
zynowania energii, opartych na racjonalnym projektowaniu i promujacych polityke
przechodzenia spoteczenstw na dostawy energii bez uzycia paliw kopalnych, wskazuje
sie jednoznacznie na akumulatory niezawierajgce litu?>, akumulatory redox-flow
i innowacyjne materiaty akumulatorowe?:.

2https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/battery-2030-resilient-sustainable-and-circular
2 https://www.leaps-initiative.eu/resources/
2https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927322006004?via%3Dihub
Bhttps://www.nature.com/articles/s41467-023-36842-0




Poprawa bezpieczenstwa akumulatoréow

Magazynowanie energii to kluczowa technologia XXI wieku, ktérej rozwdj zdetermi-

°

Zrédto: ESRF

nowany jest przez wzrost liczby pojazddéw elektrycznych i koniecznos¢ redukcji emisji
dwutlenku wegla. Jednak szerokie poparcie dla nowych technologii oznacza jednoczesnie
zaufanie opierajace sie na przekonaniu, ze technologie te sg bezpieczne. Instytut Fraun-
hofera (Ernsta Macha) jest prekursorem wytrzymatej komory do testowania zuzycia
akumulatoréw, ktéra umozliwia bezpieczne badanie akumulatoréw za pomoca réznych
technik, w tym szybkiego obrazowania rentgenowskiego. Jest to innowacyjne rozwigza-
nie, ktére pozwala na gtebsze zrozumienie zagadnien dotyczacych awarii akumulatoréw
oraz walidacje systemdw bezpieczenstwa, przynoszac tym samym duze korzysci —
zarowno w srodowisku akademickim, jak i w przemysle.?*

Krok w kierunku ekologicznej konwersji ciepta na energie
elektrycznag

Credit: © Adobe Stock

Zjawisko termoelektryczne umozliwia bezposrednia konwersje ciepta w energie
elektryczng bez skutkdw ubocznych, np. w postaci emisji dwutlenku wegla. Niestety
wydajnos¢ tego procesu jest stosunkowo niska, a najnowoczesniejsze komercyjnie
stosowane materiaty to ztozone zwigzki otowiu. Obiecujgcg alternatywe stanowig
selenek cyny (SnSe) i jego zwigzki pokrewne charakteryzujgce sie prostym
i nietoksycznym sktadem.?

2 https://journals.iucr.org/s/issues/2023/01/00/ye5024/index.html|
% https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adom.202302049
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Zrozumienie kwestii Srodowiskowych, takich jak zanieczyszczenie,
zmiany klimatu i rekultywacja gruntéw, ma kluczowe znaczenie
dla ochrony zdrowia ludzkiego i zachowania ekosystemoéw. Rosnie
zapotrzebowanie na dtugoterminowe rozwigzania bedace odpow-
iedzig na te wyzwania. Do sprostania wyzwaniom potrzebne s3
zaawansowane techniki badania materiatow w takich dziedzinach,
jak mikrobiologia, geologia i geochemia.

Osrodki LEAPS dysponujg unikalnym wyposazeniem do prowadze-
nia ztozonych nowatorskich badan, dostarczajgc cennych informacji
dotyczacych probleméw srodowiskowych i przyczyniajac sie do
opracowywania skutecznych rozwigzan.



Zbieranie wody deszczowej w suchych regionach

- #

Zrédto: © Marieh Al-Handawi, NYUAD 2023

Mechanizm adaptacyjny tamaryszka bezlistnego — pustynnego krzewu, ktéry przech-
wytuje wode w suchym $rodowisku — moze by¢ inspiracja do pracowania zaawanso-
wanych technologii zbierania wody deszczowej. Zespét z New York University Abu Dhabi
w Zjednoczonych Emiratach Arabskich i Instytutu Badan Ciata Statego im. Maxa Plancka
w Stuttgarcie (Niemcy) zbadat bogate w jony krople na lisciach, ktdre krystalizuja, tworzac
sole, i mogg zbiera¢ wilgo¢ atmosferyczng nawet przy stosunkowo niskim poziomie
wilgotnosci. Ten higroskopijny mechanizm gromadzenia wilgoci to unikalna adaptacja
biologiczna. Moze postuzy¢ do opracowania przyjaznych dla srodowiska materiatow
do zbierania wilgoci z powietrza i zasiewania chmur.?

Czy wkrétce w oceanach bedzie wiecej plastiku niz ryb?

Zrédto: © F. Lennartz and G. Weber, HZB

W ciggu ostatnich 80 lat zsyntetyzowano okoto 10 miliardéw ton syntetycznych polim-
eréw (tworzyw sztucznych). Tworzywa sztuczne sg nam potrzebne. Jednak niewtasciwe
gospodarowanie odpadami, zasobochtonne procesy recyklingu i ztozonos¢ materiatow
doprowadzity do globalnego problemu zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi.
Czasteczki mikro- i nanoplastiku sg obecne wszedzie, nawet w najodleglejszych miejs-
cach. Rozwigzaniem, ktére moze wptynaé na ten alarmujacy trend i realnie poprawic
sytuacje, sg enzymy i biotechnologia oparta na recyklingu i upcyklingu polimerdéw synte-
tycznych. Badania prowadzone w synchrotronach z uzyciem polimeru PET (polimeru
butelkowego) i poliuretanu pomagajg poszerzy¢ nasza wiedze na temat struktur
enzymow i torujg droge do ich biotechnologicznego ulepszenia.?’

2 https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.130.108001
27https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aenm.201800338




Nanoplastik jest wszechobecny

Zrédto: Zdjecie z domeny publicznej.

Nanoplastik to substancja zanieczyszczajaca, ktéra powinna budzi¢ niepokdj. Moze by¢
on obecny w zywnosci i w wodzie, a wiedza na temat tego, jak bardzo dewastujacy wptyw
ma on na nasze zdrowie, gdy przenika do ludzkich komarek, jest wcigz niewielka. Badania
synchrotronowe z wykorzystaniem promieniowania rentgenowskiego i podczerwieni
z transformacjg Fouriera pokazujg, ze nanoplastik gromadzi sie gtownie wokdt
zewnetrznej krawedzi komorki, powodujac zwiekszong produkcje triacylogliceroli.
Wynikiwskazujg, ze nanoplastik wptywa gtéwnie na odpowied? lipidowg, oraz dostarczajg
dodatkowych informacji dotyczacych rzeczywistego toksykologicznego wptywu nano-
plastiku na komérki w przypadku dtugotrwatej ekspozycji u ludzi.?®

Ekologiczne rozwigzania i produkcja zwigzkow
chemicznych w zgodzie ze sSrodowiskiem

{

Zrédto: Obraz wygenerowany przez sztuczng inteligencje za pomoca Dall-e3.

Przemyst wykorzystuje zwigzki chemiczne do produkcji szerokiej gamy produktow, w tym
materiatéow wyjsciowych do syntezy polimeréw i dodatkdw stosowanych w plastyfika-
torach, smarach, emulgatorachistabilizatorach. Wiele metod syntezy chemicznejwymaga
odpowiednich katalizatoréw chemicznych, ktére dziatajg w stosunkowo trudnych warunk-
ach reakcji. Aby osiggnaé neutralng emisje dwutlenku wegla, trzeba opracowac alternat-
ywne, bardziej ekologiczne technologie syntezy zwigzkéw chemicznych. Badania prow-
adzone w synchrotronach torujg droge do wykorzystania enzymdéw w tych procesach.
Efekt finalny to przyjazne dla Srodowiska materiaty wyjsciowe dla szerokiej gamy produk-
tow konsumenckich, takich jak smary, tekstylia, mydta i farmaceutyki.?®

B https://www.frontiersin.org/journals/immunology/articles/10.3389/fimmu.2023.1247747/full
P https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acssuschemeng.3c05867




Krok w kierunku przeksztatcenia metanu jako gazu
cieplarnianego w mniej szkodliwy zwigzek chemiczny

Zrédto: E. Weckert

Metan — jeden z najbardziej istotnych gazéw cieplarnianych — jest uwalniany do atmos-
fery w coraz szybszym tempie w wyniku hodowli zwierzat i postepujgcego rozmarzania
wiecznej zmarzliny. Przeksztatcenie metanu i alkanéw o dtuzszych faricuchach w mniej
szkodliwe i uzyteczne zwigzki chemiczne wyeliminowatoby zagrozenia zwigzane z meta-
nem, jednoczesnie dostarczajgc przemystu chemicznemu ogromnych ilosci surowca.
Jednak przeksztatcenie metanu wymaga w pierwszej kolejnosci zerwania wigzania
C-H — jednego z najsilniejszych wigzan chemicznych w przyrodzie.

Krétkie impulsy Swiatta rentgenowskiego — zaréwno z lasera na swobodnych elektro-
nach, jaki synchrotronu—po raz pierwszy ujawnity, w jaki sposéb pekajg wigzania wegiel-
woddr w alkanach i jak dziata katalizator w tej reakcji. Dzieki tym odkryciom naukowcy
s blizej opracowania lepszych katalizatoréw do przeksztatcania metanu w mniej szkod-
liwy zwigzek chemiczny.®

Mechanizm powstawania zanieczyszczen powietrza na
poziomie molekularnym

Zrédto: FHI/MPG

Zespot badaczy z Instytutu Fritza Habera z Towarzystwa Maxa Plancka w Berlinie,
Katarskiego Instytutu Badan nad Srodowiskiem i Energia/Uniwersytetu Hamada Bin
Khalify, Uniwersytetu Paryskiego, Politechniki Federalnej w Zurychu i kilku synchro-
tronéw w Europie dokonat przetomowego odkrycia dotyczacego tego, w jaki sposdb
zanieczyszczenie powietrza tworzy sie na poziomie molekularnym.

Badanie rzuca sSwiatto na ztozone procesy chemiczne zachodzace na granicy pomiedzy
cieczg (w szczegdlnosci roztworami wodnymi) a parg w atmosferze. Zrozumienie tych
proceséw ma kluczowe znaczenie dla opracowania strategii majgcych na celu zmniejsze-
nie zanieczyszczenia powietrza i jego szkodliwego wptywu na zdrowie i srodowisko.?

3https://www.science.org/doi/10.1126/science.adf8042
31https://doi.org/10.1038/s41467-024-53186-5
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W zwigzku ze wzrostem globalnych kosztow i rosngcym popytem na
lokalne dostawy zywnosci kluczowymi priorytetami dla branzy sg
zrownowazony rozwdj i redukcja odpadéw. W odpowiedzi na obawy
zwigzane z bezpieczenstwem zywnosci konsumenci oczekujg obecnie
wyzszych standardéw kontroli jakosci i identyfikowalnosci, ktére maja

kluczowe znaczenie na konkurencyjnym rynku, na ktérym stale
pojawiajg sie nowe produkty.

Innowacje w tej dziedzinie wymagajg multidyscyplinarnego podejscia,
gruntownego zrozumienia podstaw naukowych produktéw i proceséw
oraz dostepu do szerokiej gamy narzedzi badawczo-rozwojowych.



lle kadmu zawierajg ziarna kakaowe?

Zrédto: © Adobe Stock

Ziarna kakaowe mogg wchfania¢ z gleby toksyczne metale ciezkie, takie jak kadm.
Wiadomo, ze obszary upraw mogg by¢ nimi zanieczyszczone, w niektérych przypadkach
W znacznym stopniu. Badania synchrotronowe pozwolity nieinwazyjnie zmierzy¢, gdzie
doktadnie kadm gromadzi sie w ziarnach kakaowych. Okazuje sie, ze gtéwnie w tupinach.
Dalsze badania pokazujg, ze przetwarzanie ziaren kakaowych moze mie¢ duzy wptyw
na stezenie metali ciezkich.??

Bielszy niz biel — zakaz stosowania barwnika E171
W Zywnosci

209
Zrédta: Luis Aguila, Unsplash

Dwutlenek tytanu (TiO,) jest stosowany jako biaty barwnik i rodek zmetniajgcy w wielu
produktach, w tym produktach spozywczych (cukierki, gumy do zucia itp.). Naukowcy
zbadali na synchrotronie prébki tkanek szczuréw, ktére przez okres 100 dni spozywaty
ilos¢ barwnika E171 proporcjonalng do $redniego spozycia przez ludzi. Dwutlenek tytanu
znaleziono w watrobie szczuréw. Zaobserwowano réwniez zaburzenia uktadu odpor-
nosciowego i zmiany przedrakowe okreznicy.>

Po opublikowaniu pierwszego badania w styczniu 2017 roku o wynikach powiadomiono
Francuska Agencje Bezpieczeristwa Zywnosci, a kilku producentéw stodyczy zdecy-
dowato sie zaprzesta¢ stosowania barwnika E171. W kwietniu 2019 roku francuski rzad
ogtosit catkowity zakaz stosowania barwnika E171 w produkcji zywnosci od 1 stycznia
2020 roku. W 2022 roku barwnik zostat zakazany jako dodatek do zywnosci w catej Unii
Europejskiej.®*

32https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.analchem.2c05370

3 https://www.synchrotron-soleil.fr/en/news/soleils-contribution-whats-our-plates

34https://food.ec.europa.eu/food-safety/food-improvement-agents/additives/re-evaluation_
en#questions--answers-on-titanium-dioxide




Zdrowe i smaczne
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Zrédto: Mike Kenneally, Unsplash

Produkty zywnosciowe bogate w btonnik mogg by¢ stosunkowo mato popularnym
wyborem, poniewaz nie sg tak miekkie i smaczne, jak produkty zawierajgce mniej bton-
nika. W przypadku usuniecia twardych i trudnych do pogryzienia otrebdw (zewnetrznej
czesci ziarna pszenicy) btonnik mozna dodac¢ do produktu bez obaw o to, ze bedzie
mocno wyczuwalny. Obecnie proces ten nie jest jednak skuteczny, pozostawiajac znaczng
ilos¢ btonnika. Szwedzka spétdzielnia rolnicza Lantmannen wykorzystata promienio-
wanie synchrotronowe do opracowania lepszego procesu.*

Wykorzystanie pozostatosci z uprawy winorosli do
zwlaczania szkodnikow

Zrodto: Pexels

Badacze z Uniwersytetu Kastylia-La Mancha, Uniwersytetu Autonomicznego w Madrycie
i Instytutu Nauk Rolniczych udowodnili, ze pozostatosci po produkcji wina mozna wyko-
rzystac jako biopestycydy w rolnictwie, zmniejszajac w ten sposéb problem gospodarki
odpadami i wnoszgc wktad w gospodarke o obiegu zamknietym. Przeprowadzone przez
nich badania pokazujg, ze biowegiel z wyttokéw winogronowych jest skuteczny w ogran-
iczaniu zakazenia sadzonek pomidoréw w doniczkach pasozytniczymi nicieniami.*®

3 https://www.maxiv.lu.se/article/lantmannen-investigating-wheat-bran-for-better-tasting-fibre/
3 https://link.springer.com/article/10.1007/s42773-023-00228-8
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Ludzie przechowujg, pobieraja, przetwarzajg i udostepniajg informacje
od czasu stworzenia pierwszych systemow pisma. Obecnie w zakres
technologii informacyjnej wchodzg takie obszary, jak systemy kompute-
rowe, oprogramowanie, jezyki programowania, przetwarzanie danych

i przechowywanie cyfrowe.

Osrodki LEAPS poprzez badanie zachowania materiatdw na réznych
etapach degradacji sg w stanie ustali¢ zwigzek miedzy ich mikrostruk-
turg, degradacjg i wydajnosciag mechaniczng. Wiedza ta pozwala na
przemyslane projektowanie mikrostruktur o okreslonych wtasciwosci-
ach, co jest motorem napedowym do dalszych innowacji.



Zrédto: PTB

Na przestrzeni ostatnich dekad $wiat sie znaczaco zmienit na skutek rozwoju branzy
potprzewodnikdw. Trend ten jest zgodny z prawem Moore’a, ktére mowi, ze ztozonosé
uktadéw scalonych rosnie wyktadniczo przy jednoczesnej minimalizacji kosztéw.
W konsekwencji przed twércami technologii stale stawiane sg wysokie wymagania. Od
ponad 20 lat synchrotrony wspierajg rozwdj optyki projekcyjnej ekstremalnego swiatta
ultrafioletowego (EUV), w szczegdlnosci u boku swiatowego lidera rynku stepperéw
ASML stosowanych w litografii i jego niemieckiego partnera Carl Zeiss, opierajac sie na
metrologiidla danejdtugoscifaliz wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego.’
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Zrédto: iStock

Jest dwiescie razy bardziej wytrzymaty niz stal, ale szes¢ razy lzejszy i ultraelastyczny.
Przy tym doskonale przewodzacy ciepto i jest niemal przezroczysty. Mozna wskazac
wiele réznych potencjalnych zastosowan grafenu, od niezwykle solidnych materiatéw
przez ogniwa fotowoltaiczne po wyrdzniajacy sie w tym zakresie elektronike. Grafen jako
doskonaty przewodnik elektryczny stat sie ekscytujaca alternatywa dla konwencjonalnych
pétprzewodnikéw opartych na krzemie. Aby potwierdzi¢ teoretyczne przewidywania
dotyczace tego wyjgtkowego materiatu oraz przetestowac i zweryfikowad rézne procesy
produkcyjne, wtasciwosci grafenu poddano intensywnym badaniom na synchrotronach.3®

37https://link.springer.com/article/10.1140/epjp/s13360-022-03417-9
3 https://www.synchrotron-soleil.fr/contributions/QuantumMaterials/




Zmniejszenie zuzycia energii w dyskach twardych poprzez
zastosowanie systemow komutacji optycznej

Zrédto: M. Geissinger, FELIX

Technologie informacyjno-komunikacyjne pochtaniajg obecnie 7% globalnej produkcji
energii, a zapotrzebowanie na bardziej pojemne systemy przechowywania danych stale
ro$nie. Tym bardziej istotne jest zmniejszanie globalnego zuzycia energii poprzez opra-
cowywanie innowacyjnych, mniej energochtonnych technologii dyskéw twardych.
Komutacja optyczna realizowana za pomoca krétkich i intensywnych impulséw z lasera
na swobodnych elektronach stanowi przetom w tej dziedzinie, torujac droge do bardziej
energooszczednych rozwigzan w zakresie przechowywania danych.

Kamien milowy na drodze do opracowania nowych
zegarkow jadrowych

Zrédto: T. Wiistefeld/R. Rohlsberger, European XFEL/Helmholtz Institute Jena

Zegary atomowe sg obecnie najdoktadniejszymi zegarami na swiecie, a z ich znakomitej
doktadnosci korzystaja liczne aplikacje, w tym systemy pozycjonowania satelitarnego.
Badania za pomocg lasera na swobodnych elektronach pozwolity wykona¢ decydujacy
krok w kierunku nowej generacji ultraprecyzyjnych zegaréw jadrowych. Bazujac na
wzbudzeniu jgdra atomowego skandu (Sc), naukowcy wywotali przejscie w jadrze metal-
icznego pierwiastka i dokonali pomiaru rezonansu jgdrowego w bardzo waskim zakresie.
Toruje to droge do stworzenia najdoktadniejszego jak dotad zegara jagdrowego, mier-
zacego czas z doktadnosciag do okoto jednej sekundy na przestrzeni 300 miliardéw lat,
czyli tysigc razy doktadniejszego niz obecne zegary atomowe oparte na cezie.*

3https://journals.aps.org/prapplied/abstract/10.1103/PhysRevApplied.13.024064
40 https://www.nature.com/articles/s41586-023-06491-w




Skalowane komputery kwantowe

Zrédta: P. Constantinou, Paul Scherrer Institute

W szybko rozwijajacej sie dziedzinie technologii pétprzewodnikowych i obliczen kwan-
towych naukowcy opracowali metody pozwalajace na inzynierie urzadzen w skali atom-
owej. Imitowanie na szerokg skale urzadzer wielkoskalowych stanowi jednak duze
wyzwanie, szczegdlnie w kontekscie wytwarzania wiekszych tablic kubitéw opartych na
domieszkach w krzemie. Dzieki eksperymentom przeprowadzonym w zrédle synchro-
tronowym przy uzyciu fotondéw swiatta dokonano przetomu w tym zakresie. Ukazano
potencjat techniki zwanej litografia w ekstremalnym ultrafiolecie (EUV) w zakresie
produkcji nanoelektroniki kwantowej opartej na krzemie, co stanowi istotny element
na drodze do opracowania skalowalnych komputeréw kwantowych.*

“https://www.nature.com/articles/s41467-024-44790-6 Q
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Co taczy bizantyjskie figurki gipsowe, obrazy Diirera, starozytne papirusy
i skrzypce Stradivariego? Ich cechg wspdlng jest to, ze mogg byé badane
za pomocg promieni rentgenowskich. Dzieki tej metodzie badacze mogg
odkrywadé skrywane przez nich sekrety bez powodowania jakichkolwiek
szkéd, poniewaz nie ma koniecznosci pobierania probek ani nawet
dotykania obiektow.

Dzieki zastosowaniu réznych zaawansowanych metod naukowcy

sg w stanie badacd stopien degradacji farby w stynnych dzietach sztuki

i odstaniac¢ warstwy ukryte pod zewnetrzng powtokg malarska. Techniki
te s3 powszechnie stosowane w duzych muzeach, takich jak Luwr

w Paryzu i Muzeum Egipskie w Berlinie.



Bizantyjskie figurki gipsowe z Muzeum Jordanii

K5-1048
Zrédto: Sahar al Khasawneh, SESAME

Sktad pierwiastkowy bizantyjskich figurek
gipsowych z Muzeum Jordanii poddano
analizie bez fizycznej ingerencji. Na podst-
awie analizy w zrédle synchrotronowym
ustalono, ze ciata figurek sg wykonane
z weglanu wapnia i zawierajg pewne ink-
luzje. Ustalono rdéwniez, ze tajemnicze
czarne rysunki s wykonane z wegla drzew-
nego, a skomplikowany fragment lustra nie
jest z materiatu pochodzenia krzemowego,
ale wypolerowanej mieszaniny manganu,
galu i otowiu. Badania te, oparte na zaawan-
sowanej technologii promieniowania syn-
chrotronowego umozliwiajacej odkrywanie
tajemnic starozytnego rzemiosta, stanowia
znaczacy krok naprzéd w ochronie dzied-
zictwa kulturowego.*

Podazajac sladami Albrechta Diirera

Zrédto: Paristwowe Muzea w Berlinie, Gabi-
net Rycin / Dietmar Katz Znak domeny pub-
licznej 1.

Rysunki wykonane technika metalpoint
nalezg do najcenniejszych skarbow kolekcji
sztuki graficznej. Na tym portrecie Willi-
balda Pirckheimera (1503) autorstwa Albre-
chta Durera (1471-1528) widnieje dodat-
kowa inskrypcja o dos¢ delikatnej tresci
napisana greckimi literami. Poniewaz sam
Durer nie znat greki, argumentowano,
ze inskrypcja zostata dodana pozniej i bez
wiedzy Durera. Sugeruje sie rdéwniez,
ze inskrypcja mogta zosta¢ dodana przez
samego Pirckheimera wkrétce po stworze-
niu portretu. We wspotpracy z Muzeami
Narodowymi w Berlinie i Luwrem, korzysta-
jacz synchrotronu, dokonano analizy sktadu
pierwiastkéw Sladowych zawartych
w materiale stuzgcym do rysowania. Analiza
wykazata, ze do rysunku i inskrypcji uzyto
tego samego materiatu, co potwierdza
teorie, ze Direr wiedziat o inskrypcji.*®

“2http://maajournal.com/Issues/2023/Vol23-1/7_al%20Khasawneh_23(1).pdf

“https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S058485470400223X?via%3Dihub




Wirtualne rozktadanie ztozonych papiruséw

AL
Zrédta: Creative Commons Uznanie autorstwa — Uzycie niekomercyjne — Bez utwordéw zaleznych
4.0 Miedzynarodowa

Starozytne dokumenty majg ogromne znaczenie historyczne, poniewaz pozwalajg lepiej
poznac dziedzictwo starozytnych kultur. Czesto sg zwiniete lub ztozone, skrywajac zawarte
w nich teksty. Nie mozna ich jednak roztozy¢, poniewaz sg delikatne i kruche. Dostep
do ukrytych tekstéw uzyskuje sie poprzez zastosowanie nieniszczgcej techniki wirtual-
nego rozktadania przy uzyciu Swiatta synchrotronowego. Obecnie w paryskim Luwrze
na roztozenie lub rozwiniecie czeka stos przeréznych papirusow.*

Odstanianie sekretéw Stradivariego

Zrodto: C. Stani, Elettra Sincrotrone Trieste

Naukowcy zbadali w osrodku synchrotronowym dwoje skrzypiec Stradivariego — Toscano
1690 i San Lorenzo 1718. Gtéwnym celem byta odpowiedz? na pytanie, ktére od dawna
byto przedmiotem dyskusji: czy Antonio Stradivari uzywat biatkowego podktadu rozprow-
adzanego bezposrednio na powierzchni drewna przed warstwami lakieru? Dzieki zasto-
sowaniu nowoczesnych technik analitycznych na wielu instrumentach jednoznacznie
potwierdzono obecnos¢ tych biatek w warstwie preparatu w poblizu pierwszego rzedu
komérek drewna, dzieki czemu ujawniono nowe szczegdty dotyczace procesu produkcji
jego bezcennych instrumentéw.*

“ https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1296207419301670?via%3Dihub
% https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.analchem.2c02965




YPY BADAN

Osrodki LEAPS przyczyniajg sie rowniez do pogtebiania naszej wiedzy
na temat wszechswiata. Wykorzystujgc potezne wigzki promieniowania
rentgenowskiego i podczerwonego, naukowcy mogg badad sktad

i zachowanie materiatéw kosmicznych, takich jak meteoryty i pyt
miedzygwiezdny, z niespotykang dotad szczegétowoscia.

Dzieki zrédtom Swiatta opartym na akceleratorach naukowcy mogg
przeprowadzi¢ symulacje ekstremalnych warunkéw wystepujacych

w przestrzeni kosmicznej, odstaniajgc tajemnice dotyczgce formowania
sie gwiazd, ewolucji planet i podstawowych wtasciwos$ci materii

w kosmosie. Te nowatorskie badania dostarczajg cennych informacji

na temat pochodzenia i dynamiki wszechswiata.



Odkrywanie cech pierwotnego wszechswiata

Zrédto: Domena publiczna CCO.

W styczniu 2024 roku zespdt z Wioskiego Narodowego Instytutu Astrofizyki rozpoczat
analize dwdch cennych prébek asteroidy Ryugu na synchrotronie w ramach miedzynar-
odowego zaproszenia do analizy materiatéw kosmicznych sprowadzonych na Ziemie
w ramach misji Hayabusa-2 Japonskiej Agencji Kosmicznej JAXA. Grupa badawcza kon-
centruje sie na badaniu materii organicznej i wody obecnej w tych prébkach, aby dow-
iedzie¢ sie wiecej o skamieniatosciach Uktadu Stonecznego, ktére pochodza z bardzo
wczesnych etapdéw formowania sie naszego uktadu planetarnego.*®

Dysk twardy z kosmosu

Zrédto: © Muzeum Historii Naturalnej, Londyn

Meteoryty majq za sobg dtugg i burzliwg historie. Geolodzy z University of Cambridge
dzieki danym uzyskanym z synchrotronu ujawniajg ukryte wiadomosci dotyczace wtasci-
wosci magnetycznych meteorytow pochodzacych z wczesnego Uktadu Stonecznego.
Informacje te pozwalajg uchwyci¢ momenty zaniku pola magnetycznego w momencie
zestalenia rdzenia ciata macierzystego meteorytu, dzieki czemu mamy ogdlny poglad
na to, jaki bedzie los ziemskiego pola magnetycznego w przypadku dalszego zamarzania
jadra Ziemi."’

“https://dafne-light.Inf.infn.it/research/highlights/ryugu-asteroid/
47https://www.nature.com/articles/nature14114




LEAPS | PRZEMYSt —
MOTOR INNOWACII

Osrodki wykorzystujagce promieniowanie synchro-
tronowe dzieki swojej wyjatkowej zdolnosci do badania
materiatéw na poziomie atomowym i molekularnym
odgrywaja kluczowa role w rozwoju badan naukowych
i wspieraniu wspodtpracy miedzy Srodowiskiem
akademickim a przemystem. Wykorzystywane przez nie
zaawansowane narzedzia sg przydatne w wielu branzach,
w tym w przemysle farmaceutycznym, badaniach srodow-
iskowych i materiatoznawstwie.

W projektowaniu lekéw promieniowanie synchrotronowe
umozliwia naukowcom szybka identyfikacje struktur
biatek. Pomaga to nie tylko w okresleniu interakcji miedzy
lekami, ale takze w zrozumieniu chordb, co przyczynia sie
do przyspieszenia procesu odkrywania i opracowywania
nowych lekéw. W materiatoznawstwie osrodki synchro-
tronowe ufatwiajg precyzyjng ocene struktur mate-
riatowych, co napedza postep w dziedzinach takich jak

zaawansowane materiaty, nanotechnologia i potprzewod-
niki. Ekolodzy wykorzystujg synchrotrony do badania
zanieczyszczen i sktadnikow gleby, a inzynierowie lotniczy
badajg rozktady naprezen w korpusach samolotéw wyko-
nanych z réznych materiatow.

Kluczowym czynnikiem napedzajacym innowacje jest
wspotpraca sSrodowiska naukowego i przemystu w badani-
ach synchrotronowych. Dzieki wspdtpracy bariery wejscia
na rynek sg niskie, a rozwigzania wynikajace z uzycia syn-
chrotrondéw moga by¢ tatwiej wdrozone do proceséw pro-
dukcyjnych. Poczynione w tym procesie odkrycia prow-
adza do nowych produktéw i technologii, wspierajac
innowacje, konkurencyjnos¢ i wzrost gospodarczy. Dzieki
wsparciu udzielanemu w ramach takich form wspétpracy
odkrycia naukowe zaspokajajg bezposrednie potrzeby
przemystowe, tworzac jednoczesnie platforme dla
przysztych odkryé technologicznych.



MA

Mobilizacja wiedzy, doswiadczenia i specjalizacji z o$rod-
kéw LEAPS w szerokich zbiorowosciach w zakresie nauki
i technologii opartej na synchrotronach i laserach na swo-
bodnych elektronach oraz zarzgdzania infrastrukturg bad-
awczg przyniesie korzysci europejskiej nauce i europejskim
spoteczenstwom. Kazdy z cztonkéw konsorcjum produkuje
i udostepnia zasoby w wielu réznych formatach. Znajduja
sie one na stronach internetowych poszczegdlnych
cztonkdéw i mogg przybiera¢ forme filmoéw i symulacji,
webinariow, podcastow, a nawet gier planszowych.

Osrodki LEAPS oferuja laboratoria szkolne, program dla
odwiedzajacych, staze i szkoty letnie oraz prowadzg spec-
jalne akcje informacyjne skierowane do studentéw i mtod-
ych ludzi, ktérzy w przysztosci byé moze bedg zajmowac sie
dziatalnoscig badawczg. Ponadto w programie rocznym
wiekszosci osrodkéw przewidzianych jest wiele dni
otwartych skierowanych do ogotu spoteczenstwa lub

&
7=
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Zrédto: Escola Gaspar de Portola, Balaguer (Hiszpania)

ERIALY SZKOLE-
NIOWE, INFORMACYJNE
EDUKACYJNE

okreslonych grup docelowych. Osrodki LEAPS prowadza
aktywne dziatania w mediach spotecznosciowych.

Niektére osrodki maja na swoich kanatach do 100 000
wyswietlen i kilkudziesieciu tysiecy obserwujgcych. Raz
w tygodniu ukazuje sie co najmniej jeden artykut w prasie
lub materiat w radiu lub telewizji. Poprzez uczestnictwo
w targach nauki osrodki nawigzuja kontakt z 30-40 tys.
0s0b. Liczba ta nie obejmuje oséb uczestniczacych w festi-
walach ulicznych, dzieki ktérym osrodki docieraja do szer-
okiej rzeszy odbiorcéw. S3 to Srednie szacunki roczne.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekgji ,,Dziatania o$rod-
kéw LEAPS w zakresie edukacji, szkolen i docierania
do nowych odbiorcow”.*®

Zrédto: Highlights der Physik, Regensburg
(Niemcy), HZB

8 https://www.leaps-initiative.eu/working-group/wg-6-education-training-outreach/




DYPLOMACJA NAUKOWA —
NAUKA DLA POKOJU

Talent jest rownomiernie roztozony
na Swiecie, ale mozliwosci nie sg
takie same. Duze osrodki badawcze
starajg sie wypetnic te luke. Multi-
dyscyplinarne osrodki, takie jak
LEAPS, polegajg na réznorodnosci,
przyciggajac naukowcédw nie tylko
z Europy, ale takze z innych zakat-
kéw s$wiata z réznych Srodowisk
badawczych. Naukowcy z catej
Europy skorzystali z dziatan inte-
gracyjnych prowadzonych w ostat-
nich dekadach. Dzieki dziataniom
tym udato sie wesprze¢ uzytkown-
ikow naukowych ze wszystkich
spotecznosci oraz rozwing¢ spotec-
znosci naukowe w krajach, ktére
nie posiadajg zrédet Swiatta, ale
moga odpowiedni
dostep do zasobdw poprzez finan-

otrzymacé

sowanie. Takie wsparcie moze by¢

bardzo skuteczne w demokratyzacji dostepu do odlegtych
uzytkownikow. Co wazne, dzieki temu, ze badacze pocho-
dz3aca z ponad 90 krajéw, osrodki LEAPS stuzg jako kataliza-
tory wymiany pomystéw i nawigzywania trwatej
wspotpracy, ktéra wykracza poza wyznaczone granice
i okreslone dziedziny naukowe.

Globalne spojrzenie na nauke i edukacje ujawnia znaczne
nierownosci w zakresie mozliwosci. Nierownosé, ubdstwo,
wykluczenie spoteczne i brak perspektyw sg ze soba
gteboko powigzane, a brak dostepu do edukacji — od szkét
podstawowych po uniwersytety — jest czynnikiem silnie
wptywajgcym na taki stan rzeczy. Jednak badania i eduk-
acja sg nie tylko podstawowymi filarami zréwnowazonego
rozwoju, rownosci ptci, samostanowienia i usamodzielnie-
nia. S one réwniez niezbedne do tworzenia réwnych szans
na pokojowa przysztos¢ i stawiania czofa globalnym
wyzwaniom. Niestety w przesztosci kraje o niskim i $red-
nim dochodzie byty wykluczone z obiegu pod wzgledem
wymiany wiedzy. Dziatalnos$¢ wiekszosci centrow wymiany
wiedzy i duzych osrodkéw koncentrowata sie na potkuli
pétnocnej. Aby temu zaradzi¢, osrodki LEAPS wdrozyty
dziatania informacyjne i integracyjne i programy szko-
leniowe oraz wprowadzity oferte szkét i stazy. Ponadto

18. spotkanie uzytkownikéw SESAME, 4 i 5 maja 2023 r.
Zrédta: © SESAME 2023

podjeto wysitki majgce na celu utatwienie zdalnego
dostepu do badan w zrédtach swiatta.

Oswiadczenie LEAPS w sprawie integracji, roznorodnosci,
réownosci i przeciwdziatania dyskryminacji (IDEA)* to
jasny i jednogtosny komunikat przedstawiajacy wizje $wi-
ata, w ktorym europejska nauka jest katalizatorem do
stawiania czota globalnym wyzwaniom, kluczowym
czynnikiem wptywajagcym na sitg
napedowa prowadzaca do scislejszej integracji i inicjatywa

konkurencyjnos¢,

na rzecz pokoju poprzez Scislejszg wspotprace naukowa.
Jak przedstawiono powyzej, zrddta Swiatta wspierajg te
idee poprzez takie inicjatywy, jak wspdlne badania majace
na celu sprostanie globalnym wyzwaniom oraz badania
i dziatania na rzecz szkolnictwa wyzszego dazace do prze-
zwyciezenia nieréwnosci spotecznych i gospodarczych.

Obecnie bardziej niz kiedykolwiek indywidualni naukowcy,
duze osrodki naukowe, organizacje naukowe i organizacje
uzytkownikéw naukowych stajg sie ambasadorami poko-
jowej wspotpracy. Na nauce lezy odpowiedzialnosé
zwigzana z jednoczeniem $wiata dla dobra wszystkich
ludzi, pokoju i réwnych szans. Jako Zrédta swiatta catkow-
icie przyjmujemy te odpowiedzialnosé.

“https://www.leaps-initiative.eu/leaps-idea/#:~:text=LEAPS%20IDEA%20is%20the%20taskforce%20dedicated%20t0%20Inclu-

sion%2C,Best%20Practices%20in%20the%20various%20LEAPS%20member%20facilities




) NA ZAKONCZENIE

Dwiescie lat temu oswietlenie opierato sie na Swiecach, ktére wydzielaty nieprzy-
jemny zapach, byty zabrudzone sadzg i niosty ze sobg rézne zagrozenia. Wielkim
wyzwaniem tamtej epoki byto stworzenie lepszych swiec. W tamtych czasach nau-
kowcy badajacy elektrycznosé byli postrzegani jako ekscentryczni i niebezpieczni.

Historia uczy nas, ze rozwigzania problemow nie zawsze znajdujg sie tam, gdzie sie
tego spodziewamy, a badania podstawowe mogg prowadzi¢ do nieprzewidzianych
i rewolucyjnych zmian. Czasami potrzeba lat, a nawet dziesiecioleci, aby wynikiem
projektu badawczego byt konkretny produkt koncowy, jak w przypadku rozwoju
uktadow scalonych. W innych przypadkach wyniki pojawiajg sie nagle, jak w
przypadku badan przeprowadzonych na zrodtach swiatta opartych na akcelera-
torach, pilnie podjetych w odpowiedzi na bezposrednie zagrozenie COVID-19.

Dzieki zaréwno badaniom stosowanym, jak i badaniom napedzanym ciekawoscig
Zrédta swiatta oparte na akceleratorach przyczyniajg sie do skutecznego pode-
/+jmowania wyzwan spotecznych, promowania zrGwnowazonego rozwoju i zapewni-
ania dfugoterminowego dobrobytu naszych spoteczenstw wyposazonych w
odpowiednig wiedze.



PODZIEKOWANIA

Konsorcjum LEAPS dziekuje za wsparcie udzielone przez
Narodowe Agencje Finansujace i Komisje Europejska. Bez
przyznanych przez nich znacznych srodkéw finansowych
praca poczyniona przez cztonkdw konsorcjum LEAPS
i wspdtpracujgce osrodki nie bytaby mozliwa. Prace kon-
sorcjum wzbogaca dodatkowo wspdtpraca z innymi kra-
jowymi instytucjami badawczymi i uniwersytetami. Dzieki
tej wspotpracy badania prowadzone w osrodkach LEAPS
i przez partneréw LEAPS majg znaczenie spoteczne i wywi-
erajg odpowiedni wptyw.

Konsorcjum LEAPS pragnie réwniez doceni¢ role uzyt-
kownikéw naukowych z osrodkéw, ktérych mozliwosci,
bogactwo zainteresowan i podejs$¢, wiedza specjalistyczna,
a nade wszystko naukowy profesjonalizm pomogty w osi-
agnieciu oczekiwanych rezultatéw, wywarciu odpowied-

& LEAPS

niego wptywu i wypetnieniu naszych wspdlnych zobow-
igzan w wielu istotnych spotecznie obszarach. Konsorcjum
LEAPS pragnie réwniez podziekowa¢ organizacjom uzyt-
kownikéw z osrodkdw, krajowym organizacjom uzytkown-
ikow i europejskiej organizacji uzytkownikéw (ESUO), ktére
byty partnerami w naszych dziataniach w skali krajowej,
europejskiej i Swiatowe;j.

Osrodki LEAPS doceniaja wsparcie udzielone uzytkown-
ikom naukowym przez Komisje Europejska oraz udzielane
przez dziesigtki lat wsparcie w postaci kolejnych pro-
gramow ramowych na rzecz dziatan integracyjnych, a takze
dziekujg Komisji w imieniu spotecznosci uzytkownikow
za umozliwienie dostepu do osrodkéw na szczeblu pon-
adnarodowym.
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Wzmochienie wiodgcej
roli Europy w dziedzinie
nauki i innowacji
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